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GIRISVE
CALISMA OZETI

iklim degisikligi, ekosistem siirdiiriilebilirligini ve dzellikle biyolojik cesitliligi
tehdit ederek her gecen giin daha da siddetlenen cevresel bir sorundur ve
ongorilen sera gazi emisyonlarl yakin gelecekte dinyamiz icin ciddi bir
problem olusturacaktir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (UNFCCC) kapsaminda
2015 yilinda 196 uluslararasi uye tarafindan kabul edilen Paris Anlasmasi,
kiresel Isinmayi 2°C’nin altinda, tercihen 1,5°C ile sanayi dncesi seviyelerin
uzerinde sinirlamayr amaclamaktadir.

Paris Anlasmasi’nin kabul edilmesinden sonra taraflarin Hilkiimetler Arasi
iklim Degisikligi Paneline (IPCC) verdikleri gérev sonucunda 2018 yilinda
IPCC’nin 1,5°C Kiiresel Isinma Ozel Raporu yayimlanmistir. Raporda sicaklik
artisini 1,5°C ile sinirlamanin hayati 6nem tasidigi vurgulanmistir. 2021
yilinda Turkiye, 2053 yilinda net sifir emisyon hedefini kabul ederek, Paris
Anlasmasi’ni onayladigini duyurmustur.

Kiresel oncelikler paralelinde, iklim degisikligi ile micadele edilmesi ve
iklimle uyumlu bir sekilde yasamin surduridlmesi icin iklim teknolojilerine
yonelim ve iklim teknolojilerinin firsatlarindan yararlaniimasi gerekliligi
gundeme gelmektedir.

iklim degisikliginin nedenlerinin azaltlimasi veya 6nlenmesine hizmet
eden, iklim degisikligine karsi uyumu veya dayanikliligi artiran, iklim
degisikligi sebebiyle ortaya cikmis ya da ortaya cikacak zararl etkilerle
mucadelede insanligl ve dogayi destekleyen, iklim degisikligini yonetmeyi
kolaylastiran, iklim degisikligini yonetecek veri ve bilgiyi artiran teknolojiler
iklim teknolojileri olarak bilinmektedir. iklim teknolojisi terimi, sera gazi
emisyonlarini ve uygulandiklarn c¢ok cesitli endustrileri ele almak icin
kullanilan bir¢cok teknolojiyi ve yeniligi dahil etmek icin kapsayici bir ifadedir.
iklim teknolojilerini sektorel olarak érneklendirmek miimkiin olsa da bircok
iklim teknolojisi temelde, sera gazlarini yakalama ve/veya depolama
teknolojilerinde oldugu gibi “sektdr-bagimsiz”dir.

TTGV iklim Teknolojileri Radari, ulusal ve uluslararasi literatiir tarama
calismalarinin global yatirnm ve teknoloji trendleri ile birlikte incelenmesi,
iklim degisikligine en fazla yol acan sektor arastirmasi ile elde edilen veriler
1Isiginda diinya ve Ulkemiz icin firsat alani olusturabilecek tematik teknoloji
konu basliklari belirlenerek olusturulmustur. TTGV iklim Teknolojileri
Radari’nda, iklim degisikliginin nedenlerini ve etkilerini azaltma odaginda
firsatlarla uyumlu bes geleneksel sektor dikeyi belirlenmistir. Bu sektorler
alfabetik sira ile Endustriyel Uretim, Enerji, Mobilite/Ulasim, Tarim/Gida/
Orman ve Yapi/insaat olarak kategorize edilmistir. Bes geleneksel sektdr
dikeyinde yer alan teknolojileri yatayda kesen bazi ortak alt teknolojiler
mevcuttur. (Orn. karbon yakalama, kullanim ve depolama teknolojileri,
hidrojen teknolojileri gibi). TTGV iklim Teknolojileri Radari ile bir teknoloji
taksonomi yapisi olusturulmasinin yani sira “TTGV’nin iklim Teknolojileri”
tanimina uygun, iklim teknolojisi ¢coziimlerinden olusan “TTGV’nin iklim
Evreni” belirlenmistir. Belirli dizlemlerde birbirleriyle baglantih olabilecek
farkl sektorlerdeki etkisi ylksek teknolojiler bir araya getiriimeye
calisilmistir. TTGV iklim Teknolojileri Radari konu basliklari belirlenirken,
TTGV Ekibi tarafindan rafine edilen teknolojiler icin sanayide yer alan
sektor uzmanlarindan icgorid ve trend beklentileri de alinmistir. Bununla
birlikte, iklim Teknolojileri Radari dinamik bir yapiya sahip olup, veri analizi
ve devam eden arastirmalarla birlikte yil boyunca gelistiriimeye devam
edecektir.

Bu rapor, ulkemiz icin firsat alanlari olusturabilecek iklim teknolojilerine

daha ayrintili bir bakis olmanin yani sira potansiyel “teknoloji ve inovasyon”
projelerine de i1sik tutmasi amaciyla hazirlanmigtir.



IKLIM TEKNOLOJILERI
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Sembol _ CO, Esdegeri Ana Kaynak

CO, Karbondioksit 1 Fosil Yakitlarin Yanmasi, Orman Yanginlari,
Cimento Uretimi
CH4 Metan 21 Landfill Sahalar, Petrol ve Dogalgazin Uretim
ve Dagitimi, Ciftlik Hayvanlarinin Sindirim
Sistemlerindeki Fermantasyonu
Nitroksit 310 N,O Fosil Yakitlarin Yanmasi, Gibreler, Naylon
Uretimi

N,O
HFC Hidrofloro karbonlar 140~11.700 Buzdolabi Gazlari, Aluminyum Eritme, Yar
|letken Uretimi

PFCs Perfloro karbonlar 6500-~9.200 Aliminyum Eritme, Yari iletken Uretimi

SFg Sulfar Heksaflorit 23.900 Elektrik iletim ve Dagitim Sistemleri,
Magnezyum Uretimi

Kaynak: Tarimsal Uretimde Sera Gazlari ve Karbon Ayak izi, Giivengc SAHIN Ayten ONURBAS AVCIOGLU Tarim Makinalari Bilimi Dergisi
(Journal of Agricultural Machinery Science) 2016, 12 (3), 157-162

Atmosferde biriken sera gazlari, sera etkisi sonucunda kuresel
iIsinma ve iklim degisikliklerinin en dnemli nedenidir. Sera gazlari
dogal olarak da uretilip yerytzu tarafindan da dogal olarak
emilebilmesine karsin, insan kaynakli (antropojenik) sera gazlari
iklim degisikligini hizlandirmaktadir.

Teknoloji, iklim
degisikliginin
etkilerine
UYUMU ve/veya
DAYANIKLILIGI
artinyor mu?

Olagan yasami
idame etmek

(«E»

iklim degisikliginden kaynakli kuraklik, sicaklik

degisiklikleri, asiri hava olaylari ve okyanuslarin

asit oranlarinda artislarin basta besin kaynaklari

olmak Uzere gunlik yasam Uzerindeki hissedilir
etkileri artmaktadir.

Teknoloji,
degisikliginin
sonuclarini
YONETMEYi

destekliyor mu?

Sonuglari ydonetmek

(«H»)

Degisen iklim kosullari ile birlikte artan gog, nesli

tikenen canlilar, daralan dogal yasam alanlari

sonucunda vahsi yasam ile insanin cakismasi,

biyocesitliligin azalmasi, artan salgin hastaliklar,
asirl atmosferik olaylar yasanmaktadir. Tim
bunlar neticesinde artan doga felaketlerinin
yapisal etkileri daha kapsamli ve butincl

cozumleri gerekli kilmaktadir.
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ONE CIKAN TEKNOLOJILER

ENDUSTRIYEL URETIM ¢

ileri Enerji Depolama Teknolojileri

Yeni Nesil Fotovoltaik Hlicre, Panel ve Sistem
Teknolojileri

Distk Karbon Salimli veya Karbonsuz Hidrojen
Enerji Sistem (Uretim, Tasima, Depolama ve
Kullanim) Teknolojileri

Yeni Nesil NUkleer Enerji Teknolojileri

Yeni Nesil Yenilenebilir Enerji (Rlzgar, Akinti,
Dalga, Jeotermal ve Glines) Teknolojileri

Dustk Karbon Salimli Cimento, Demir-Celik,
Aliiminyum Uretim Teknolojileri

Karbon Yakalama, Kullanim ve Depolama
Teknolojileri (CCUS)

Karbondioksit Disi Sera Gazlarini Azaltim
Teknolojileri

Kimyasallarin/Petrokimyasallarin Uretiminde Yeni

Nesil Malzeme Teknolojileri

® Akill Uretim Teknolojileri ve Dijitallesme

® Endiistriyel Simbiyoz (D6ngusel Ekonomi) ve Geri

Kazanim Teknolojileri
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MOBILITE / ULASIM

® Enerji Yogunlugu Yuksek Batarya Hiicre, Yonetim
Sistemi ve Geri Dénisim Teknolojileri

Hidrojen Yakit Hiicreleri ve Hibrit Sistem Teknolojileri

Yeni Nesil Akilli, Entegre ve Yiiksek Hizli Sarj
Teknolojileri

Yeni Nesil Biyoyakit/Sentetik Yakit Teknolojileri
ileri Malzeme Teknolojileri

Yeni Nesil Ulasim teknolojileri

Mikromobilite ve Akilli Ulasim Sistem Teknolojileri

TARIM/GIDA/ORMAN

@ Tarimsal (Bitkisel/Hayvansal) Uretimde Sera Gazi
Emisyon Azaltim Teknolojileri

® Akilli ve Hassas Tarim Teknolojileri
® Kapali Alan/Dikey Tarim Teknolojileri
@ Alternatif Proteinlerin Uretim Teknolojileri

@ Bitkisel Tarim Atiklari, Gida Atiklari ve Biyokdtle
Kaynaklarinin Degerlendirme Teknolojileri

® Gida Raf Omriinii Uzatan Teknolojiler
@ Sirdurulebilir Orman Yonetim Teknolojileri

@ Biyoteknoloji ve Molekiler Genetik Temelli Bitki/
Hayvancilik Teknolojileri

8 YAPI/INSAAT

@ Bina Otomasyon ve Kontrol Teknolojileri

@ ileri Fonksiyonel Yiizey ve Kaplama Teknolojileri
® Yeni Nesil Akilli Aydinlatma Teknolojileri

@ Akilli Sehir/Yol/Bina Teknolojileri

® Yiksek Verimlilikli Isi Pompalari
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* Yeni Nesil Mineral Katkili Cimento

* Biyo-bazlh Cimento

e Karbon Kiir (karbonatlasma) Teknolojisi

e Dislik Karbonlu/Karbonsuz Yakitlarin Kullanim

Diisiik Karbon Saliml Cimento, Demir-
Celik, Aliiminyum Uretim Teknolojileri

ENDUSTRIYEL URETIM

Teknolojileri
¢ Karbon Yakalama, Depolama ve Kullanimi
‘ ‘ Sanayi sektorli, dogrudan (birincil emisyonlar) ve dolayli Teknolojisi
(ikincil emisyonlar) emisyon miktarlari hesaba katildiginda * Demir-gelik ve Aliminyum Uretiminde Hidrojen
Net Sifir kiresel emisyonlarin baslica kaynagi olan en buyik Yakit Teknolojileri

sektdrdir. Endustriyel Urlnlere yonelik artan kiresel
talebin bir sonucu olarak sanayideki emisyonlar 2000

Senaryosunu
gerceklestirebilmek

icin, endustrinin
dogrudan
emisyonlarini 2030
yilina kadar yilda
yaklasik olarak

%3 dlistirmesi
gerekmektedir.

9

yilindan bu yana %70’ten fazla artmistir. 2015 yilinda kabul
edilen Paris Anlasmasi’nin nihai hedefi, ortalama sicaklik
artisini sanayilesme déneminin dncesine gore 2°C altinda
tutmak, hatta 1,5°C ile sinirlandirmaktir. Bununla birlikte,
sinirda karbon diizenleme mekanizmasi basta olmak tizere,
iklim degisikligi odaginda uluslararasi ticaret sistemine
getirilen farkl isterler tlkemizde uygulanmaya basladikca,
sanayi sektorinun rekabetciligini  koruyabilmesi igin
gerekli donlstmleri yapmis olmasi gerekmektedir. Net
Sifir Senaryosunu gerceklestirebilmek icin, endustrinin
dogrudan emisyonlarini 2030 yilina kadar yilda yaklasik
olarak %3 diusurmesi gerekmektedir [1]. Bu ylizden, sanayi
sektorl kaynakli emisyonlarin azaltiimasi kiresel dlcekte
iklim dedgisikligi ile mucadelede kritik bir yere sahiptir.
Bugine kadar, sanayide emisyonlari azaltmaya yonelik
cabalar, enerji verimliligine ve mevcut en iyi teknolojilerin
uygulanmasina ve gelistiriimesine odaklanmistir. Bu odak
alanlarinin yani sira endustri sektoriinde gereken temel
donusumu hizlandiracak yenilikci teknolojiler arasinda
bunlarla sinirl olmamak Uzere; yenilenebilir enerji ya da
tam elektrifikasyona gecis, karbon yakalama, alternatif
yakit tdrlerini kullanarak tretim sureclerini donistirmek,
malzeme verimliligini hizlandirmak ve déngusel malzeme

Oksi Yakit Yakma ile Karbon Yakalama Teknolojileri ®

Yanma Sonrasi Yakalama Teknolojileri ®

Yanma Oncesi Yakalama Teknolojileri ®

Membran ile Karbon Yakalama Teknolojileri ©

Kalsiyum Dongsu ile Karbon Yakalama
Teknolojileri

Kimyasal Dongu ile KarbonYakalama Teknolojileri ©

Karbondioksit Harici Sera
Gazlarini Azaltim Teknolojileri

Yenilik¢i Polimerik Kompozitler ©

Yenilenebilir Kaynaklardan Elde Edilen Polimerler ©
Termoset Recineler

Biyo-bazli Alternatif Kimyasallar ©

Akill Uretim Teknolojileri

Karbon Yakalama, Kullanim ve
Depolama Teknolojileri (CCUS)

* Degerli Kimyasallara ve Yakitlara Donusum Teknolojileri
* Metan/Nitr6z Oksit Azaltim Teknolojileri

Kimyasallarin/

Petrokimyasallarin Uretiminde
Yeni Nesil Malzeme Teknolojileri

* Dijital ikiz

* Yapay Zeka/Sensor/Robot Teknolojileri
* Nesnelerin interneti (IoT)

¢ Siber Fiziksel Sistemler

akisini tesvik etmek sayilabilir. Diger bir deyisle, endiistriyel ve Dijitallesme

uretimde dekarbonizasyon, malzeme atiklarinin azaltimi
ve geri donlsumd, enerji verimliligi ve malzeme verimliligi

ile karbon-notr malzeme kullanimini  destekleyecek
teknolojilerin kullanim ve kapsami artacaktir.

Endustriyel Atik Geri Donlisim Teknolojileri ©
Atik Malzeme Akis Yonetimi ©
Atk Isi Geri Kazanim Teknolojileri ®

Endiistriyel Simbiyoz (Dongiisel
Ekonomi) Yaklasimi Kapsaminda
Geri Kazanim Teknolojileri




iklim degisikligi genel capl olarak bir enerji sorunudur.
Enerji sektorinin altinda yer alan elektrik Uretimi, kiresel
Olcekte sera gazi emisyon kaynagl olarak endustriyel
uretim sektérinden sonra ikinci sirada yer almaktadir.
Paris Anlasmasi’'ndaki sicaklik hedefine ulasmak icin,
dinya capinda emisyon yogun ve kaynak kullanimi fazla
bir sektor olan enerji sektoriiniin hizli kiiresel dontisimiine
ihtiya¢c bulunmaktadir. AB Yesil Mutabakat kapsaminda ise
2050 yilinda karbon noétr hedeflerine ulasiimasi yolunda,
enerji Uretimi ve kullaniminda ener;ji sisteminin karbondan
arindiriimasi kritik bir Sneme sahiptir.

Dinyanin dort bir yanindaki politika yapicilar, bu sorunu
goz onunde bulundurarak, temiz enerji teknolojilerinin
benimsenmesini  hizlandirmaya, temiz vyeni enerji
endustrilerine dogru dizenli bir gecisi ve enerji glvenligini
saglamaya calismaktadir. Ulkemizin 2053 Net Sifir Emisyon
Hedefi esas alinarak 2035 yilina kadar olan donemi
kapsayan “Ulusal Enerji Plani”’nda, enerji talebi bulunan
sektorler icin donusum planlari yer almaktadir.

Enerji sektort ozelinde iklim degisikligi ile mucadelede
en az dort konu baslginda degisime gidilmesi gerekliligi
bulunmaktadir: Karbonsuz enerjinin payini hizla artirmak,
kdmir ve gaz Uuretimini asamall olarak sonlandirmak,
sebeke/depolama ve talep yonetimini uyarlamak ve
herkes icin glivenilir enerji erisimi saglamak [2]. Diger bir
deyisle, enerji kaynaklarini etkin, verimli ve ¢evreye en az
etkiyi yapacak sekilde kullanma dnemlidir.

ileri Enerji Depolama
Teknolojileri

Cok Baglantili ve Silikon Bazl Fotovoltaikler
Perovskit ve Kuantum Nokta Glines Hucreleri
Galyum Arsenit Fotovoltaikler

Kadmiyum Selenur Fotovoltaikler

3.Nesil Fotovoltaik Teknolojiler

Diisiik Karbon Salimli veya Karbonsuz
Hidrojenenerji Sistem Teknolojileri

4. Nesil NUkleer Enerji Sistemleri

lyonlastirici Radyasyon Teknolojisi

Yeni Nesil Kiiciik Modiler Reaktdr Teknolojileri
Flizyon Enerji Teknolojileri

Nikleer Atik Yonetim Teknolojileri

Yeni Nesil Yenilenebilir
Enerji Teknolojileri

Yeni Nesil Batarya Teknolojileri

Volan Enerji Depolama Teknolojileri

Sikistirllmis Hava Enerji Depolama Teknolojileri
Slper-iletken Manyetik Enerji Depolama Teknolojileri
Termal Enerji Depolama Teknolojileri

Yeni Nesil Fotovoltaik Hiicre,
Panel ve Sistem Teknolojileri

Yesil Hidrojen Uretim, Tasima, Depolama ve Kullanim
Teknolojileri

Pembe Hidrojen Uretim, Tasima, Depolama ve Kullanim
Teknolojileri

Mavi Hidrojen Uretim, Tasima, Depolama ve Kullanim
Teknolojileri

Turkuaz Hidrojen Uretim, Tasima, Depolama ve Kullanim
Teknolojileri

Yeni Nesil Niikleer
Enerji Teknolojileri

Yeni Nesi Riizgéar Enerji Teknolojileri
Dalga-Akinti Enerji Teknolojileri
Jeotermal Enerji Teknolojileri
Okyanus Isisi Teknolojileri
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Ulasim sektord, fosil yakitlari en fazla kullanan sektordtir
ve dinyada ulasim sektoriinde kullanilan enerjinin
%95’i hala fosil yakitlardan olusmaktadir. Ulasim, sera
gazi emisyon kaynaklari arasinda en Ust siralarda
yer alan sektdrlerdendir. Ulasim sektorl; havayolu,
karayolu, denizyolu, demiryolu, boru hatti tasimaciligi
ve nakliye olarak alt kategorilerde siniflandiriimaktadir.

Genis yelpazeye sahip olan ulasim sektéri goz
onudne alindiginda Uluslararasi Enerji  Ajansr’nin
Net Sifir Senaryosu’nun gerceklesebilmesi igin,
ulastirma sektori  kaynakh  emisyonlarin 2030
yiina kadar vyaklasik %20 oraninda dustrilmesi
gerekmektedir. Avrupa Birligi, 2030 vyilina kadar
sera gazi emisyonlarini %55 azaltma ve 2050 yilinda
karbon nétr bir kita olma yolunda acikladigi 55’e Uyum
(Fit for 55) teklif paketine gore, ulasimda 2050 yilina
kadar %90 oraninda emisyon azaltimini gerektirecek
bir donusimden gecilmesi gerektigini vurgulamistir.
2000’li yillarin basindan itibaren CO, emisyonlarindaki
kiresel buylmenin arkasindaki baslica faktorler ulasim
sektoriindeki karayolu tasitlari (hem yolcu hem de yiik),
havacilik ve nakliyedeki artiglardir. Ulasim sektdrinin
iklim degisikligine olan etkisini azaltmak icin en acil ve
gerekli dnlemler, enerji verimliligini artirmak ve fosil
yakitlara olan bagimliligr azaltmaktir.

66

AB’nin 55’e Uyum (Fit for 55) teklif
paketine gore, ulasimda 2050 yilina
kadar %90 oraninda emisyon azaltimini
gerektirecek bir doniusimden gecilmesi
gerektigi vurgulanmistir.
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Enerji Yogunlugu Yiiksek Batarya
Hiicre, Yonetim Sistemi ve Geri
Doniisiim Teknolojileri

Hidrojen ve Amonyak Yakitl Motor e
Teknolojileri
Hibrit ve Elektrikli Tasitlar Teknolojisi ®

Yeni Nesil Akilli, Entegre ve
Yiiksek Hizli Sarj Teknolojileri

Biyokditle ve Biyoatiklardan Sentetik Yakit ®
Uretim Teknolojileri
3. ve 4. Nesil Biyoyakit Uretim Teknolojileri ®

Yeni Nesil Ulasim
Teknolojileri

Sarj ve Park Altyapilar ©
E-scooter/ Mini EV e

ileri Malzeme
Teknolojileri

e Kati Hal Bataryalar

e Lityum lyon Sonrasi Bataryalar

* Batarya Modiil, Paket ve Batarya Yonetim Sistem
Teknolojileri

Hidrojen Yakit Hiicreleri ve
Hibrit Sistem Teknolojileri

e Kablosuz Dinamik Yiksek Hizli Sarj Teknolojileri
e Konut Tipi Elektrikli Arag Sarj Teknolojileri

Yeni Nesil Biyoyakit/Sentetik
Yakit Teknolojileri

* Hyperloop Teknolojileri

Mikromobilite ve Akilli
Ulasim Sistem Teknolojiler

* Arac Hafifletme icin Kompozit
Malzemeler (Karbon Fiber,
Magnezyum Metal)



Ana kullanim alanlari [14].
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Demir Yuksek firinlarda yakiti veya indirgeyici madde
Kimyasallar Hammadde veya buhar kraking igin yakit
Metanol Metanol tretiminde hammadde
Rafineri Hidrokraking ve hidrojenlenmede hammadde
Diger Endustri* Dogrudan elektrik kullanimi

Mobilite ve Ulasim | Arag Elektrik kullanimi
Havacilk Sardurilebilir havacilik yakiti (SAF) tretiminde

Karayolu Tasimaciligi
Deniz Tasimacihig
Trenler

hammadde veya direkt kullanim

Agir hizmet tasimaciliginda yakit

H2, amonyak ve metanol formunda yakit

Uzun yol tasimaciliginda dizel motorlu trenlerin
yerini alacak yakit
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KARBON YAKALAMA VE
DEPOLAMA
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Uluslararasi

Enerji Ajansi (IEA)
raporlarinda, kuresel
karbon emisyonu
azaltiminda 2060
yilina kadar enerji
verimliliginin

%40, yenilenebilir
enerjinin %35,
karbon yakalama
ve depolamanin
%14, diger metotlarin
ise %11 oranla

etkili olacagi yer
almaktadir.

9

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), bu hedefe ulasmak icin 2025 yilina
kadar kapasitede on kat artis gerektigini belirtmekte ve GCCSl'e
gore, dinya capinda 2500 CCS tesisinin 2040 yilina kadar
faaliyete gegmesi gerektigini ve her birinin yaklasik 1,5 milyonu
yakaladigini tahmin etmektedir. (Yilda ton CO»)

Net sifir emisyon hedefinde 6zellikle ham madde ve proses
kaynakli CO; emisyonuna sebep olan enddistrilerin  bu
teknolojilerin kullaniimasi 6nem arz etmektedir. Uluslararasi Enerji
Ajansi raporlarinda, kiresel karbon emisyonu azaltiminda 2060
yilina kadar enerji verimliliginin %40, yenilenebilir enerjinin %35,
karbon yakalama ve depolamanin %14, diger metotlarin ise %11
oranla etkili olacagi da yer almaktadir.

Eder dinyada fosil yakitlar temel bir enerji kaynagi olarak
kullanilmaya devam edecekse, karbon tutma teknolojileri hizla
geligtiriimeli ve genis Olcekte uygulanmahdir. Avrupa Yesil
Mutabakati cercevesinde emisyonlari %55 oraninda azaltma

hedefine uygun hale getirmek icin 55’e Uyum (Fit for 55) teklif

paketi yayimlanmistir. Bu paket kapsamindaki uygulamalardan biri

olan Sinirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmasi (SKDM) yirirlige

girmesi sonrasinda karbon yakalama, depolama ve kullanimi

teknolojisi ozellikle ¢imento, demir-gelik, aliminyum, glbre ve
. enetji Uretim sektdrlerinde kilit konumda olacaktir.




TARIM/GIDA/ORMAN

Tanm sektord, iklim sorununun énemli bir parcasidir. Atmosferde
biriken sera gazlarindan biri olan metan gazinin olusmasinda
en biyuk pay sahibi tarim sektoridir. Ayrica metan, dizenli
depolama alanlarinda depolanan gubre ve organik atiklar
sayesinde atmosfere salinmaktadir. Sera gazlarindan biri olan
azot oksit emisyonlari ise, organik ve mineral azotlu gtbrelerden
dolayli ortaya ¢ikmaktadir.

Gida sistemleri; arazi kullamimi degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi,
tath su kaynaklarinin tikenmesi, glbre ve uygulamalarindan
kaynaklanan azot ve fosfor akisiyoluyla su ve kara ekosistemlerinin
kirlenmesi gibi bircok iklim degisikligi ve cevresel problemlerin
ana kaynaklarindandir. Bununla birlikte, gida kaybi ve israfinin
ele alinmasi, iklim hedeflerine ulasiimasina ve cevre Uzerindeki
stresin azaltiimasina yardimci olmak igin kritik bir Sneme sahiptir.

Tarim,ormancilikalanlariile gida sistemlerikiyaslandiginda, gidanin
tasinmasi, endustriyel faaliyetleri, depolanmasi ve tiketimi ile ilgili
Uretim dncesi ve sonrasi surecleri iceren bir sistem olarak aktanlr.
Hem mevcut hem de dngdrilen gida sistemi emisyon seviyeleri,
Paris Anlasmasi hedeflerine ulasmak icin tim sektorlerde ihtiyag
duyulan hizli emisyon azaltma ol¢egiyle ¢elismektedir. Fosil yakit
emisyonlari hizli bir sekilde azaltilsa bile gida sistemi emisyonlari,
kiresel iIsinma 2°C altinda, hatta mimktinse 1,5°C sinirlandiriimasi
hedefine ulasiimasini engelleyebilir [3]. Bu nedenle, tehlikeli
seviyelerde iklim degisikligi ve diger cevresel sorunlardan
kacinmak icin gida sistemlerinin donustirtlmesi zorunludur.

Ormanlar, kiresel 1sinmanin ana kaynaklarindan biri olan
atmosferde biriken karbondioksit miktarinin,fotosentez yoluyla
azaltilmasindaki baslica aktordur. Dogal olarak ormansizlasma
atmosferdeki karbondoksit miktarinin azalmasindaki engellerden
biridir. Diger yandan, arazi kullanimi ve arazi kullanim degisikligi
ile tarim arazileriyle ilgili topraklardan karbondioksit giderimi
kaynakli emisyonlarin temelinde de ormansizlasma yatmaktadir.
Sdrdurdlebilir Kalkinma Amaclan (SDG), 2020 vyilina kadar
ormansizlasmayl durdurma hedefini de icermektedir. Orman
ekosistemleri kiresel karbon dongusu i¢erisinde her yil 2,6 milyar
ton COyyi tutmasi ile iklim degisikligi icin temel bir ¢c6zim haline
getirmektedir [4].
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Atmosferde
biriken sera
gazlarindan
biri olan
metan gazinin
olusmasinda
en buyuk pay
sahibi tarim
sektoruddir.
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ORNEK TEKNOLOJi UYGULAMALARI

Tanmsal (Bitkisel/Hayvansal)
Uretimde Sera Gazi Emisyon
Azaltim Teknolojileri

Uydu ve Hava Araclari ile Uzaktan Algilama e
Glibre Uygulamalarinin Kontrolii ®

Bitki Korumada Algilama ve Bilgi Yonetimi ®
Bitki Korumada ila¢ Uygulama Teknikleri ®

Kapali Alan/Dikey Tarim
Teknolojileri

Sentetik Et
Bitki Bazli Proteinler e
Algler e

Bitkisel Tanm Atiklan, Gida Atiklan
ve Biyokiitle Kaynaklarinin
Degerlendirme Teknolojileri

Kontrolli Atmosfer ve Degistirilmis Atmosfer
Paketleme Teknolojileri ®
Biyobozunur Polimer Teknolojileri ®

Sirdiiriilebilir Orman
Yonetim Teknolojileri

Tohumlarin Genetik Modifikasyonu e
Transgenik Genetik Miihendislik ile Hayvan e
Uretimi

e Canli Hayvanlardan Metan Yakalama
¢ Metan inhibitérii Hayvan Yemi Katkilari

Akilli ve Hassas Tarim
Teknolojileri

® Aeroponik Tarim Teknolojileri
® Akuaponik Tarim Teknolojileri
® Hidroponik Tarim Teknolojileri

Alternatif Proteinlerin
Uretim Teknolojileri

e Katma Degeri Yiksek Besinsel Lif Turevlerinin
Uretilmesi

* Hayvansal Atiklari Degerlendirme Teknolojileri

e Atiklardan Giibre Uretim Teknolojileri

Gida Raf Omriinii Uzatan
Teknolojiler

e Dron ile Yeniden Ormanlastirma/
Agaclandirma Teknolojileri

Biyoteknoloji ve Molekiiler
Genetik Temelli Bitki/
Hayvancilik Teknolojileri



YAPI/INSAAT

Yapi-ingsaat sektoriinden kaynakl olusan dogrudan
emisyonlar, endustriyel tUretim ve ulasim sektorine kiyasla
nispetendahaazdir. Sektdrde dogrudan salinan emisyonlar
yillara gore sabit kalirken, dolayli salinan emisyonlarin
(elektrik ve 1si tliketiminden kaynakl) 1990°’dan bu yana
neredeyse iki katina ¢iktigr gorilmustir [1]. Yapr-insaat
sektdrinde dekarbonizasyon sureci, Paris Anlasmasi
ve Birlesmis Milletler (BM) Sirdirtlebilir Kalkinma
Hedeflerine (SDG’ler) ulasmak icin kritik dneme sahiptir.
CunkU enerji ve Uuretim kaynakli olusan emisyonlarin
yaklasik %40’ yapi-insaat sektorl kaynaklidir. Yapi-insaat
sektoriinde gerceklestirilecek performans iyilestirmeleri
ve yeni teknolojilerin kullanimi, dzellikle binalarda isitma
ve sogutma sistemlerindeki ¢calismalar, Uluslararasi Enerji
Ajansr'nin Net Sifir Senaryosu kilometre taslarinin dogru
yolda ilerlemesi icin kritik dneme sahiptir. Yapi-insaat
sektorindeki emisyonlari azaltmak icin iki ana konuya
odaklanmak gerekmektedir: Enerji kullaniminin emisyon
yogunlugu ve vyapidan kaynakli gomuli emisyonlar
azaltimahdir [2]. Bu kapsamda, sektdore bakildiginda
oncelikli eylem planlari arasinda; insaat operasyonlari,
mevcut bina gliclendirmeleri, yeni nesil malzemeler, kentsel
planlama, yeni binalar ve sistemler, dayanikhlik ve temiz
enerji yer almaktadir. Yapi-insaat sektorlindeki emisyon
miktarinda ve enerji kullanimindaki ktresel artisin yani
sira, yeni ve mevcut politikalarda sinirli ilerlemeden dolaysi,
emisyonlar azaltmak ve dusuk karbonlu, surdurulebilir
yapil bir cevre saglamak icin daha fazla eyleme ihtiyag
duyulmaktadir.

oA
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Hedeflerine
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icin kritik 6neme
sahiptir.
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ORNEK TEKNOLOJi UYGULAMALARI

Bina Otomasyon ve
Kontrol Teknolojileri

Biyobozunur Malzeme Teknolojileri ®
ileri ve Yenilikci Polimerler

Optik ve Opto Elektronik Malzemeler
Akilli Kaplama Teknolojileri ®

Faz Degistiren Malzemeler ®

Yeni Nesil Akilli Aydinlatma
Teknolojileri

Net Sifir Binalar e
Akilli Camlar
Yesil Catilar ®

Yiiksek Verimlilikli
Isi Pompalari

¢ |sitma, Havalandirma ve iklimlendirme (HVAC)
Teknolojileri

e Su Tlketimini, Kayip ve Kacgaklari Azaltma, izleme
ve Yonetme Teknolojileri

¢ Tesisi Uzaktan izleme ve Kontrol Teknolojileri

® Hava Kalitesi Kontrol ve Duzenlenme Teknolojileri

ileri Fonksiyonel Yiizey ve
Kaplama Teknolojileri

® Yeni Nesil LED Teknolojileri

e OLED Teknolojileri

Akilli Sehir/Yol/
Bina Teknolojileri
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