Yapilarda Elektrik Tesisati Deprem Giivenligi Genel Teknik Sartnamesi
Taslagi

1. Kapsam

Bu sartname, Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligine(TBDY)) gore, deprem etkisi altinda tasarlanan
yapilardaki elektrik tesisatlarinda (yapilara ait trafo merkezleri ve veri merkezleri dahil) YG
(yiiksek gerilim 1 kV fistii) ve AG (algak gerilim 1 kV’a kadar) enerji dagitimi, algak gerilim
tesisat1 ve ¢ok diisiik gerilim tesisat1 (¢ok diisiik gerilim sistemleri, veri iletisim sistemleri vb.)
dahil olmak tizere, tesis edilecek donanimin deprem giivenligini saglamak amaciyla; donanimin
secimi, montaj1 ve yerinde uygulama esaslarini kapsar.

2. Tanimlar
Kriter 0: Sismik deneye tabi tutulup, deney esnasinda ve deney sonrasinda hi¢ ariza gostermeyen
donanim

Kriter 1: Sismik deneye tabi tutulup, deney esnasinda bir ariza geciren fakat deneyden sonra
normal duruma geri dénen donanim

Kriter 2: Sismik deneye tabi tutulup deney esnasinda bir ariza geciren ve deneyin
tamamlanmasindan sonra yeniden kurma ve ayar gerektiren fakat herhangi bir parga degistirme
veya tamir gerektirmeyen donanim

3. Genel kurallar

3.1 Depremde hasar gérmesi durumunda; insanlara veya binanin yapisal sistemine zarar
verebilecek veya binanin kullanimina engel olabilecek elektrik donanim1 ve bunlarin yapiya
baglantilar1 i¢in, TBDY e gore deprem hesabi yapilmasi zorunludur. Deprem Tasarim Sinifi
DTS=4 olan binalardaki elektrik donanimlari i¢in deprem hesab1 yapilmasi zorunlu degildir.

3.2 Elektrik donanimi, yapiya sabit olarak baglanacak ve baglant1 elemanlari, deprem ytiklerini
ve yer degistirmeleri karsilayacak kapasitede olacaktir.

3.3 Donanima etki edecek deprem yiikleri hesaplanacak ve bu yiiklere kars1 yeterli dayanimi
saglayacak baglantinin yontemi,ebatlar1 ve benzeri bilgileri icerecek sekilde, detayli olarak
projelendirilecektir.

3.4 Donanimin 6nem faktorii ve sismik performans seviyesi yapi sahibi ve/veya tasarimci
tarafindan 6zel teknik sartnamesinde belirtilecektir.

3.5 Asagidaki sistemler i¢in, bina kullanim sinifina bakilmaksizin, donanim ve tesisat onem
faktorii 1.5 alinacaktir.
e Acil Durum Besleme Sistemleri
Yangin Algilama ve Sondiirme Sistemleri
Acil Anons ve Sesli Tahliye Sistemleri
Acil Aydinlatma ve Yonlendirme Sistemleri
Yangin hidrant ve su besleme sistemleri
Duman Tahliye Sistemi
Yangin su tahliye pompalari



e Zorunlu havalandirma sistemleri
e Zorunlu egzoz sistemleri

4. Sismik koruma uygulamalari

Ozel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikce, asagidaki durumlarda sismik smirlandirma
zorunlu degildir.

a) Dosemeye sabit olarak monte edilen ve asagida belirtilen 6zelliklerin tiimiinii tasiyan
donanimlar sismik korumadan istisnadir:

+ Onem faktorii (Ip=1) olan,

* Yapinin isleyisi acisindan kritik durumda olmayan,

* 180 kg veya daha az agirlikta olan,

» Agirlik merkezinin yiiksekligi dosemeden 120 cm’e kadar olan,

* Tiim boru kanal baglantilar1 esnek bagl olan donanimlar,

b) Tavana veya duvara asili olan donanimlar <9kg.

4.1 Dosemeye oturan donanmimlar

4.1.1 Jeneratorler,transformatdrler,elektrik panolari,kabinetler ve benzeri donanimlar,dogrudan
doseme ya da beton veya ¢elik bir kaide lizerine monte edilir.Titresim yapan donanimlar i¢in
gereken yerlerde titresim yalitimi yapilacaktir. Titresim yalitim1 yapilacak ddsemeye oturan
donanimlar, deprem esnasinda daha riskli hale geleceginden, bu donanimlar, mutlaka sismik
siirlama yapilarak korunacaktir.

4.1.2 Titresim yalitim1 yapilmayacak donanimlar,dogrudan beton déseme {izerine sabit olarak
baglanacaktir.Donanimin sasesi, hesaplanan sismik kevvetlere kars1 yeterli dayanimi sagliyorsa,
donanimin sasesinden beton dosemeye dogrudan baglantis1 yapilacaktir(Sekil 1).
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Sekil-1 Donanimin kendi sasesinden déosemeye dogrudan sabitlenmesi”

4.1.3 Donanimin sasesi, hesaplanan sismik kuvvetlere kars1 yeterli dayanimi saglamiyorsa;
donanimin altina ilave bir sasi (Sekil 2) veya donanimin etrafina ¢elik malzemelerden takviye
yapilarak, beton désemeye baglantis1 yapilacaktir(Sekil 3).Sadece kdselerinden takviye yapilarak
sismik korumas1 yapilan donanimlarda, takviye parcalar bir tarafta en az iki civata ile
baglanacak(Sekil 4) veya takviye parcast donanima (Sekil-5) veya/yapiya kaynatilacaktir(Sekil-
6).
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CIHAZA CIVATA ILE TUTTURULMUS

. —

=== . -
KAGIK YERLESIK CIVATA "!9
TASARIMI W |

ANKRA]J TASARIMI

L@
D5

©

YAPIYA RiJIT BAGLI
EKSTRA CIVATA GEREKEBILIR

T

Sekil-3 Donanimin ileve takviye ile ddsemeye sabitlenmesi*



DESTEKLERIN BOYUTU VE
CIVATALARIN YERLERI iCIN
OZEL TASARIM YAPILMALIDIR

A @
D) @
) ' 7 \ 1 5
i gg-“ )
[ ,_rg 4
N : UST GORUNUS
P ey LS
. i A= 4 = 4
.\ | ‘ -~ l l‘f‘”/ ——.- “.[-}t.'r-
BIR ANKRAJ CUBUGU VE iki ANKRAJ CUBUGU VE BIR ANKRAJ GUBUGU VE
IKi CIVATA OLUR BIR CIVATA OLUR BIR CIVATA OLMAZ

Sekil-4 Donanima civatayla sabitlenmis kose baglanti parcalarinin kullanilmasi durumunda
uygulanmasi gereken detay”
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Sekil-5 Donanim iizerine kaynatilarak sabitlenmis kdse baglanti parcalarinin kullanilmasi
durumunda uygulanmasi gereken detay”
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Sekil-6 Kose takviye pargasinin yapiya kaynatilmasi”

4.1.4 Yikseltilmis doseme iizerine yapilan uygulamalarda; donanimlarin beton zemine bagh
takviyelere baglanarak sismik korumas1 yapilacaktir.(Sekil-7)
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4.1.5 Titresim yalitim1 yapilacak donanim, beton déseme veya ¢elik kaide {lizerine titresim
izolatorleri ile monte edilecektir(Sekil-8).

4.1.6 Donanim agik tip izolatorler ile monte edilecekse; ilave sismik sinirlandiricilar
kullanilacaktir(Sekil 9).Sismik izolatorler, donanima etki edecek hesaplanmis yiiklere dayanacak
kapasitede olacaktir.
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Sekil-9 Donanumin agik tip titresim izolatorii ve sismik sinirlandirict kullanilarak dosemeye
baglantisi”



4.1.7 Gerek acik tip izolatorlerle, gerekse sismik izolatorlerle monte edilen donanimlarin tim
boru, kanal, kablo vb baglantilarinin esnek elemanlarla yapilmasi gerekmektedir. Ayrica bu
esnek baglantilar, gerektigi taktirde sinirlandirict gubuklar veya celik halatlarla baglantiy1
depreme karsi koruma altina almalidir.

4.1.8 Yiiksekligi 1.8mt’yi gecen ve zemine monte edilen panolar, ayrica pano list kismindan rijit
veya halat kullanilarak, duvara/tavana baglantisi saglanacaktir.

4.2 Duvara sabitlenen donanimlar

4.2.1 Dogrudan betonarme duvara monte edilecek donanimlar, sabit olarak duvara
baglanacaktir.Donanima etki edecek yatay ve diisey kuvvetler hesaplanacak, bu kuvvetlere karsi
yeterli dayanmima sahip dilbel ve baglanti eleman1 se¢imi yapilarak  montaj
gerceklestirilecektir(Sekil-10).

4.2.2 Zemine sabitlenmek lizere tasarlanmis donanimlarin betonarme duvara sabitlenmesi ¢elik
tastyici konstriiksiyon kullanilarak yapilacaktir(Sekil-11).

4.2.3 Betonarme olmayan duvarlara dogrudan baglant1 yapilmayacaktir.
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Sekil-10 Dogrudan betonarme duvara sabitleme”



elik Vidalar
Min. 2 Har ylizeyve

.
| Churvar
A " Ankrajan
Calik Dastak
Brakusti
Civata yada
argeve
Haynalk

Sekil-11 Celik tastyici konstriiksiyon kullanimi”®

4.2.4 Betonarme olmayan duvarlara sabitlenecek pano/donanimlar, destekleyici duvar dikmelerine
veya dikmeler arasinda uzanan bir ¢elik destek plakasina vidalanmali veya civatalanmalidir. Algt

veya al¢ipandaki mafsalli civatalardan kaginilacaktir(Sekil-12)
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Sekil-12 Donanimlarin veya elektrik panolarinin betonarme olmayan tugla duvarlar {izerine
deprem dayanimli sabitlenmesi ornegi”



4.3 Tavana asih donanimlar

4.3.1 Titresim yalitimsiz, tavana aski ¢ubuklar1 veya ¢elik profiller ile dogrudan asilacak donanima
etki edecek sismik kuvvetlere karsi, yeterli dayanima sahip bir sismik sinirlandirma
yapilacaktir.Donanim, aski ¢ubuklar ile yatayda ve diiseyde 45° (£15° tolerans payiyla) aci
yapacak sekilde, celik profiller veya sismik halatlar ile tavana asilacaktir(Sekil-12 ).
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Sekil-12 Titresim yalitim1 yapilmamis asili donanimda sismik halat veya celik profil ile
sismik koruma®

4.3.2 Titresim yalitimi yapilacak donanimin, aski ¢ubuklar1 veya c¢elik profiller ile tavana
asilmasinda titresim askilar1 kullanilacaktir.Donanim aski ¢ubuklari ile yatayda ve diiseyde 45°
(£15° tolerans payiyla) ag1 yapacak sekilde, sismik halatlar ile tavana asilacaktir

Asili donanima etki edecek sismik kuvvetler hesaplanacak ve bu kuvvetlere kars yeterli dayanima
sahip celik profillerin veya sismik halatlarin secimi yapilarak montaj gergeklestirilecektir.

4.4 Tesisatlar
4.4.1 Elektrik tesisatinda sismik koruma yapilacak en Onemli tesisatlar tavalar ve busbar
tesisatlaridir. Asili tesisatlarin sismik korumasi, yapilacak sismik projelere bagli olarak, tesisat
hatt1 boyunca ¢esitli noktalarda enlemesine ve boylamasina sismik sinirlamalar yapilmasi suretiyle
gerceklestirilecektir. Sismik aski noktalar1 arasi izin verilebilecek maksimum mesafeler
enlemesine 9 metre ve boylamasina 18 metre olacaktir.Etkin kat ivmesine gore bu mesafeler

diistiriilecektir.
a) Kablo tavalar ile busbarlarda, tijin trapez baglanti noktasindan itibaren tavan baglanti
noktasina kadar boyunun 30 cm ve {izerinde olmast durumunda sismik énlem alinacaktir.



Bu kosul saglandiktan sonra, trapez lizerindeki tavalarin toplam agirliklarinin 15 kg/mt ve
tizerinde olmas1 durumunda sismik 6nlem alinacaktir.

b) Ip=1 olan yapilarda baz alinan agirliklar ve kullanilan tij kalinliklarina gore;

e 30 cm’den daha kisa M10 tijli trapezlerle tasitilan tesisatta tek bir trapeze gelen yiik 45 kg
altinda ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

¢ 30 cm’den daha kisa M13 tijli trapezlerle tasitilan tesisatta tek bir trapeze gelen yiik 90 kg
altinda ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

e 61 cm’den daha kisa M13 tijli trapezlerle tesisatta tek bir trapeze gelen yiik 45 kg altinda
ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

e 30 cm’den daha kisa M10 veya M13 tekil tijlerle tasitilan tesisatta tek bir tije gelen yiik
22 kg altinda ise sismik korumadan istisna tutulabilir.

4.4.2 Tesisatlardaki sismik aski baglantilari, kati ¢elik profiller ile yapilabilecegi gibi sismik ¢elik
halatlar kullanilarak da yapilir.

4.4.3 Asili boru hatlarinda birden fazla borunun  tek bir trapez iizerinde taginmasi durumunda,
tastyici trapezin sismik olarak baglanmasi gerekir. Bu durumda 6nemli olan nokta, borularin trapez
iizerinde sismik yiiklere karsit dayanikli olarak baglanmasi gerekliligidir. Bunu saglamak {izere
borularin U-kelepgeler veya benzeri tipte baglantilarla trapeze sabitlenmesi gerekir (Sekil 13).
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Sekil-13 Trapez tizerindeki boru gruplarinda sismik baglant1™
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Sekil-14 Elektrik tavalarinda sismik halatlar ile sismik baglanti*

4.4.5 Aydinlatma Armatiirleri

Tiim aydinlatma armatiirleri kendi sabitlenme veya konumlandirma diizeneklerinden bagimsiz
olarak ayrica bir ¢elik halat ile tavan betonarmesine ankraj civatasiyla sabitlenecektir.

5. Donanimin sismik o6zellikleri

5.1 Bir deprem sonrasi, donanimlar yerinde kalsa bile, deprem sarsintis1 nedeniyle ¢calisamaz hale
gelebileceginden, deprem sonrasi islev gorecek sekilde tasarlanan binalarda, kritik donanimlarin
deprem sonrasi ¢alisabilirligi géz oniinde bulundurulacaktir. Bir depremden sonra ¢alisir durumda
kalmasi gereken donanimin sismik performans dogrulamasi,yeterlilik testi yoluyla elde edilir.

5.2 Donanimin sismik performansi, akredite kuruluslardan alinmis sertifika ile belgelendirilmis
olacaktir.
5.3 lsveren ve imalatct arasindaki anlasmaya bagli olarak; sismik test sertifikas
bulunmayan/sismik testi yapilamayan donanim kullanilmasi durumunda, sonlu elemanlar
analizi(FEA) yontemi kullanilarak uygunluk raporlanmalidir.
Sismik sertifikali olmasi istenen donanimlar:
e Jeneratorler
Transformatorler
Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1
Elektrik Panolar1
Yangin ve Acil Durum Kontrol Panelleri
Asansor Besleme ve Kontrol Panolari
Telekomiinikasyon ve Sistem Odasi-Veri Merkezi Raflari-Kabinetleri
Kazan Besleme ve Kontrol Panolari
Yangin Su Pompasi besleme Panolari
Duman Egzos fanlar1 besleme Panolari
Yangin Basinglandirma Fanlar1 Besleme Panolari



5.4 Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligine gore; BKS(Bina Kullanim Simifi)=1 ve Bina Onem
Katsayisi(/)=1.5 olan yapilarda, 6zel teknik sartnamesinde aksi belirtilmedikce, donanimin
yeterlilik kriteri smifi: Kriter 0 (sifir), BKS=2 ve Bina Onem Katsayisi(I)=1.2 olan yapilarda,
donanimmin yeterlilik kriteri siifi: Kriter 1 ve BKS=3 ve Bina Onem Katsayisi(I)=1.0 olan
yapilarda, donanimin yeterlilik kriteri sinifi: Kriter 2 olacaktir.

Tablo 3.1 — Bina Kullanim Siniflar1 ve Bina Onem Katsayilari(TBDY)

Bina Binanin Kullanim Bina Onem
Kullanim Amaci Katsayisi
Sinifi (1)

BKS =1 Deprem sonrasi kullanim gereken binalar,insanlarin uzun
siireli ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin
saklandig1 binalar ve tehlikeli madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen Kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari,itfaiye bina ve tesisleri,
PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve 1.5
terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri, vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlari)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler,
askeri kislalar, cezaevleri, vb.

¢) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan maddelerin
bulundugu veya depolandigi binalar

BKS =2 Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro, konser 1.2
salonlari, ibadethaneler, vb
BKS =3 Diger binalar

BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb.

5.5 Donanimlar, ilgili iirlin sismik deney standartlarina gore test edilmis olacaktir.Kendine 6zgii
sismik deney standardi bulunmayan donanimlar, “TS EN IEC 60068-3-3 Cevre sartlarina
dayaniklilik deneyleri — Boliim 3-3:Destek dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanim igin sismik
deney yontemleri” standardina gore test edilmis olacaktir.

5.5.1 Orta Gerilim Hiicreleri

“IEC TS 62271-210 : 2013 Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni- B6liim 210:
1kV iizerinde ve en yiiksek 52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri icin metal mahfazali ve kati
yalitim mahfazali anahtarlama diizeni ve kontrol diizenleri i¢in sismik yeterlilik” standardina
gore test edilmis olacaktir.

“TS EN 62271-207: 2013 Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni- Boliim 207:
52kV iizerindeki beyan gerilimler i¢in gaz yalitimli anahtarlama diizeni donanimlarin sismik
nitelendirmesi” standardina gore test edilmis olacaktir.

5.5.2 Koruma Roleleri



Asagidaki standartlar uygulanacaktir.

“TS EN 60255-21-1:2002 Elektrik roleleri - Boliim 21: Olgme réleleri ve koruyucu
donanimlar iizerinde titresim, mekanik darbe, ¢arpma ve sismik deneyler - Kisim 1: Titresim
deneyleri (siniis bigimli)”,

“TS EN 60255-21-2:2000 Elektrik roleleri - Boliim 21: Olgme réleleri ve koruyucu
donanimlari iizerine titresim, mekanik darbe, carpma ve sismik deneyler - Kisim 2: Mekanik
darbe ve carpma deneyleri” ve

“TS EN 60255-21-3:2000 Elektrik roleleri - Boliim 21: Olgme réleleri ve koruyucu
donanimlar tizerine titresim, mekanik darbe, carpma ve sismik deneyler - Kisim 3: Sismik
deneyler”

standartlarina gore test edilmis olacaktir.

5.5.3 Yap1 Igindeki Transformatdrler

TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri — Boliim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanim i¢in sismik deney yontemleri” veya

“TS EN IEC 60076-11: 2018 Gii¢ transformatorleri - Boliim 11: Kuru tip transformatorler”
standartlarina gore test edilmis olacaktir.

5.5.4 Dizel Elektrojen Gruplari

“TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri — Boliim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanim i¢in sismik deney yontemleri” standardina gore test
edilmis olacaktir.

Bir depremden sonra jeneratoriin ¢alisabilmesi i¢in, sistemin tiim bilesenlerinin ,sismik
kuvvetlere karsi, ankrajlanmasi gerekir. Bu bilesenler arasinda ana tahrik ve jenerator, akiiler
dahil ¢aligtirma donanimu, giinliik depo, ana yakit deposu, radyatdrler, egzoz
susturuculari/susturuculari ve ayrica kontrol ve anahtarlama diizeni bulunur.

Dizel elektrojen grubuna baglanti yapilan asagidaki donanimlar i¢in sismik deney sirasinda
Olgiilen en yiiksek deplasman miktar1 kadar baglanti toleransi verilecek veya esneklik
saglanacaktir.

- Yakit emis ve doniis baglantilari

- Egzoz kompanzatorleri

- Giig kablosu baglantilar

- Sinyalizasyon kablosu baglantilari

- Radyator davlumbaz baglantilar

- PnOmatik start var ise hava hatt1 baglantilar

- Karter acik tip ise karter havalandirma baglantisidir.



Uzak (remote) radyator uygulamalarinda, tim mekanik tesisat icin ilgili standartlara gore
sismik onlemler alinacaktir. Kompanzasyon hatlarinda imalatci tarafindan sismik deneylerde
olgiilen en yiiksek deplasmana gore se¢im yapilacaktir.

Jenerator seti altinda kullanilan izolatorlerin balans ayarlamalari yapilacaktir. Jenerator seti
izolatér balans ayarlamasi yapilmadan devreye alinmayacaktir. Her yasanan deprem
sonrasinda izolator kontrolleri yapilacak ve kauguk kisimlarda hasar var ise degistirilecektir.
Bu sebeple s6z konusu izolatdrler bahsedilen degistirme islemine uygun sekilde tasarlanmig
olacaktir.

Jenerator kaidesi altinda yilizer doseme ve benzeri bir uygulama yapilmis ise, izolatorler ile
sismik kosullar altinda rezonansa girmeyecegi hesaplanarak kontrol edilecektir.

5.5.6 Kesintisiz Gii¢ Kaynaklar1 ve Batarya Raflar1

“TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri- Boliim 3-3: Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz-Donanim i¢in sismik deney yontemleri” standardina gore test
edilmis olacaktir.

5.5.7 Algak Gerilim Elektrik Panolar1

“TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri- Boliim 3-3: Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz-Donanim i¢in sismik deney yontemleri” standardina gore test
edilmis olacaktir.

AG elektrik panolar1 imalatgisi tarafindan sismik deney uygulanan panonun 6rnek olusturacak
sekilde donanmis olmas1 gerekmektedir.

Elektrik panolarina ait deney rapor 6zetlerinde sismik deney uygulanmis panonun i¢inde ne
oldugu sertifikay1 veren kurulus tarafindan tarif edilmis olacaktir. Deney yapilan elektrik
panosunun i¢inde kullanim yerine 6rnek olusturacak sekilde devre elemani ve bakir yiikii
bulunmuyorsa veya higbir {iriin agiklamas1 mevcut degil ise, deney raporu gecersiz kabul
edilecektir.

5.5.8 Algak Gerilim Salt Cihazlari

“TS EN IEC 60068-3-3 : 2019 Cevre sartlarina dayaniklilik deney- Boliim 3: Kilavuz, cihazlar
icin sismik deney yontemleri” standardina gore test edilmis olacaktir.

5.5.9 Telekomiinikasyon ve Sistem Odasi-Veri Merkezi Kabinetleri

“TS EN 61587-2 :2012 Elektronik donanim i¢in mekanik yapilar- IEC 60917 ve IEC 60297
standartlar1 i¢in deneyler- Boliim 2: Kabinler ve raflar i¢in sismik deneyler” standardina gore test
edilmis olacaktr.



6.Sismik koruma iiriinleri

6.1 Sismik sinirlandiricilar

Sismik siirlandirict se¢imi, donanima etki edecek deprem kuvvetlerinin hesaplanmasi ve birim
sismik smirlandirici bagina diisecek kuvvetin hesaplanmasi sonucu yapilacaktir.Sismik
siirlandiricilar hesaplanan sismik kuvvetleri yenecek kapasitede olacaktir.

Sismik sinirlandiricilar, ANSI-ASHRAE 171-2017 standardina gore testleri yapilip
sertifikalandirilmig olacaktir.

6.2 Sismik izolatorler
Izolatérler, her yonden gelecek sismik kuvvetleri karsilayacak kapasitede olacaktir. [zolatdrler
ANSI-ASHRAE 171-2017 standardina gore testleri yapilip sertifikalandirilmis olacaktir.

6.3 Sismik halatlar

Sismik halatlar donanima etki edecek sismik kuvvetlere dayanacak kapasitede olacaktir.
Sismik halat setleri, ANSI/ASHRAE 171-2017 standardina gore testleri yapilip
sertifikalandirilmis olacaktir.

7. Sabitleme, Ankraj ve Uygulamalari

Tiim donanim/cihazlar betonarme veya celik yapi iizerine sabitlenecektir. Betonarme olmayan
duvar iizerine sabitleme kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Celige baglant1 yapilmasi durumunda civatali, dogrudan tespit ya da klempleme, ¢eligi delip
sandvi¢ yapma gibi baglanti yontemleri kullanilacaktir. Birlesim hesaplar1 “Celik yapilarin
Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslr1-2016” Yonetmeligine uygun olacak, birlesime gelen kesit
tesirleri Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi TBDY-2018 Boliim-6 “Deprem Etkisi Altinda
Yapisal Olmayan Bina Elemanlarinin Tasarim Esalar1” na uygun olarak hesaplanacaktir. Titresim
ve siirekli yiik gibi 6zel durumlar tasarimda dikkate alinacaktir.

Donanim/cihazlarin betonarme yapiya sabitlenmesi sirasinda bunlarin imalatgisinin deprem
giivenlikli monta;j talimatinda belirtilmedigi siirece seviye ayar1 yapmak ve benzeri amaglarla ara
dolgu pargasi, sim veya pul kullanilmayacak, donanimin/cihazin montaj yiizeyi ana malzemeye
dogrudan oturtulacak ve donanim/cihaz imalat¢isinin verecegi uygulama kilavuzu uygulanacaktir.

Tip deney raporlu donanimlarin /cihazlarin binaya sabitlenmesine yonelik hazirlanmis imalatci
uygulama kilavuzu, montaj 6ncesi igverene verilecektir.

Donanimlar / cihazlar zemine sabitlenirken kullanilacak olan diibel, ankraj civatast ve bunlarin
betona tutunma yontemi ve islemi ankraj civatasi imalat¢ilarinin uygulama talimatlarina uygun
olarak gerceklestirilecektir.

Donanimlarin / cihazlarin deprem giivenligini saglamak icin “Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi
2018 Boliim 6: Deprem Etkisi Altinda Yapisal Olmayan Bina Elemanlarinin Tasarim Esaslari”na
istinaden, elektrik donanimlarinin agirlik merkezlerine yatay olarak etkiyecek esdeger deprem
yuklerinin burada belirtildigi sekilde hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplar ve sonucunda
cikartilan ankraj detaylar1 (sabitleme noktas1 kalinliklari, ankraj civatas: 6lcii ve sayilar vs.) saha
kabul kontrolleri oncesinde teslim edilecektir.



Kimyasal ve mekanik ankraj (diibel) tasariminda “TS EN 1992 Part:4 Betonda kullanilacak
baglantilarin tasarim1” standardi kullanilacaktir. Depremli durum yiik kombinasyonlarinin ankraj
tasarim1 TS EN 1992-4 Ek C gore yapilacaktir.

Tiirkiye nin deprem haritast goz oniine alindiginda tiim bolgeler ve uygulamalar i¢in C2 deprem
performans kategorisi secilecektir.

Ankrajlar, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanliginin “Yap1 Isleri Insaat, Makine ve
Elektrik Tesisat1 Genel Teknik Sartnameleri- Insaat Sartnameleri: Boliim 6 Betonarme isleri Genel
Teknik Sartnamesi’nde belirtildigi {iizere ankrajin ETA belgesinde tariflendigi sekilde
uygulanacaktir.

Kullanilacak iiriinler ETA (Avrupa Teknik Degerlendirmesi) belgesine sahip olacaktir. C2 deprem
kategorisine gore hesap yapilabilmesi i¢in {iriinlerin ETA onay belgesinde C2 kategorisine icin
hesaplanmis dayanim degerleri yer alacaktir. Sistemdeki yiiklerin karakteristigi; drnegin, stirekli
yuk, tekrarlanan dinamik yiik vb. hesap yapilirken goz Oniine alinacaktir. Ankraj uygulama
yonetimi ve ¢evresel kosullar; 6rnegin, delik acim metotlar1 (karotla, matkapla vb.), ana malzeme
ozellikleri (beton simifi, sicakligi, 1slak/kuru durumu vb.), delik temizlik durumu (tozsuz delim, su
dolu delik, temizligi miimkiin olmayan vb.) ve korozif ortam kosullar1 (C1’den C5’e kadar) dikkate
almacaktir.

Uriin sec¢imi yapilirken, korozyon dayanimi, bulundugu korozif ortam igerisinde servis omrii
boyunca yeterli dayanima sahip olacaktir. Ornegin; paslanmaz gelik, sicak daldirma galvaniz,
elektro galvaniz vb.

Uygulama, imalat¢inin uygulama kilavuzu ve iirtiniin ETA onay belgelerine gore yapilacaktir.

Ankraj uygulamalari; bu isle ilgili mesleki yeterlilik belgesine sahip uygulayici tarafindan,
imalatcinin uygulama talimatlarina uygun olarak, ETA onay belgesinde tariflendigi sekilde
gerceklestirilecektir

Gerekli durumlarda, 6rnegin; ana malzemenin bilinmemesi veya standart olmama durumu, fenni
mesuliin gerekli gordiigii durumlarda, uygulama kalitesinin sahada kontrol edilebilmesi i¢in BS
8539 9.3 ve Ek B.3 standardina uygun olarak sahada ¢ekme testi yapilabilecektir.

8. Kabul ve Saha Kontrolleri

Kapsam konusu donanimlarin / cihazlarin asagida belirtilen belge ve yerinde yapilacak kontrol ve
dogrulamalar sonucunda uygun bulunmasi halinde kabulii yapilacaktir.

Belgeler;

a) Donanimlarin / cihazlarin TS EN IEC 60068-3-3 deney raporu (Bu raporun tasarim ve
sartnamedeki istekleri karsiladig1 dogrulanmis olacaktir.)

b) Deney laboratuvarinin ilgili standartlar dogrultusundaki akreditasyon belgeleri

¢) Donanim / cihaz imalatg¢ilarinin deprem giivenlikli montaj talimatlari

d) Donanim / cihazlarin esdeger deprem yiikii hesaplar1 ve sonug ankraj detaylari

e) Ankraj uygulayici egitim sertifikalari

Kontroller;



a) Her bir donanim, imalatgis1 tarafindan hazirlanmis deprem giivenlikli montaj talimatinin
gercekte uygulanip, uygulanmadigi gozle ve dlgerek kontrol edilecektir.

b) Donanimlarin, betonarme yapiya sabitlenmesi sirasinda seviye ayar1 yapmak amaciyla ara
dolgu parcasi, sim veya pul kullanilmadig1 kontrol edilecektir. Donanimin monta;j yiizeyi
ana malzemeye dogrudan oturtulmus olacaktir.

c) Duvarlara yapilan baglantilarda duvarlarin betonarme oldugu kontrol edilecektir.
Betonarme olmayan duvarlara yapilan baglantilar kesinlikle kabul edilmeyecektir.

9. Uygunluk Kriterleri
Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi(TBDY)
Ilgili Standartlar

10. Tlgili standartlar
TS EN IEC 60068-3-3 Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri — Boliim 3-3:Destek
dokiimantasyonu ve kilavuz — Donanim i¢in sismik deney yontemleri

IEC TS 62271-210:2013 Yiiksek gerilim salt ve kontrol donanimi - Béliim 210: 1 kV'un
iizerinde ve 52 kV'a kadar (52 kV dahil) beyan gerilimleri i¢in metal mahfazali ve kat1 yalitim
mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri i¢in sismik yeterlilik

TS EN 62271-207: 2013 Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni - B6liim 207: 52
kV {izerindeki beyan gerilimler i¢in gaz yalitimli anahtarlama diizeni donanimlarinin sismik
nitelendirilmesi

TS EN 60255-21-1:2002 Elektrik roleleri - Boliim 21: Olgme réleleri ve koruyucu donanimlar
iizerinde titresim, mekanik darbe, carpma ve sismik deneyler - Kisim 1: Titresim deneyleri (siniis
bicimli)

TS EN 60255-21-2:2000 Elektrik réleleri - Boliim 21: Olgme roleleri ve koruyucu donanimlari
iizerine titresim, mekanik darbe, ¢arpma ve sismik deneyler - Kisim 2: Mekanik darbe ve ¢carpma
deneyleri

TS EN 60255-21-3:2000 Elektrik réleleri - Boliim 21: Olgme réleleri ve koruyucu donanimlar
iizerine titresim, mekanik darbe, carpma ve sismik deneyler - Kisim 3: Sismik deneyler

TS EN IEC 60076-11: 2018 Gii¢ transformatorleri - Boliim 11: Kuru tip transformatorler

TS EN 61587-2 Mart 2012 Elektronik donanim i¢in mekanik yapilar- IEC 60917 ve IEC 60297
standartlar1 i¢in deneyler- Boliim 2: Kabinler ve raflar i¢in sismik deneyler

TS EN 1992-4:2020 Eurocode 2 - Beton yapilarin tasarimi - B6liim 4: Betonda kullanilan
sabitleme tertibatlarinin tasarimi
ANSI/ASHRAE 171-2017 Method Of Testing For Rating Seismic And Wind Restraints

*FEMA 413:2004 Installing Seismic Restraints for Electrical Equipment



